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Poddziatanie 4.1.1.

ROZWOJ INFRASTRUKTURY PRODUKCJI ENERGII ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH

Wsparciem zostang objete projekty polegajgce na budowie,
rozbudowie oraz przebudowie infrastruktury (w tym zakup
niezbednych urzadzen) majace na celu produkcje
energii elektrycznej i/lub cieplnej.
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* Przeznaczone srodki na poddziatanie 4.1.1

- 35000 000 EUR

* Tryb konkursowy - Podmiot odpowiedzialny za
nabor i ocene wnioskow: Urzad Marszatkowski
Wojewodztwa Matopolskiego, Departament Funduszy
Europejskich

* Wysokosc¢ dofinansowania 60% netto



W DOTACJE OPTYMALNE
= DO EKO SP 7200,

* Panele fotowoltaiczne
* Kolektory stoneczne

* Pompy ciepta
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- PANEL FOTOWOLTAICZNY

Hartowana szyba

7 Folia EVA

“— Polgczone

ogniwa

;,,.-/ Folia PET

instalacja fotowoltaiczna

ogniwo fotowoltaiczne Puszka potgczeniowa

panel (modut) fotowoltaiczny



Elementy systemu:
Moduly fotowoltaiczne
Falownik

Licznik energii
wyprodukowanej

Licznik energii
pobranej z sieci

Zestaw ogniw fotowoltaicznych
odpowiedzialnych

za przetwarzanie energii
stonecznej w prad staly.

Panele solame |1l
]

Falownik

Falownik jest niezbedny,

aby instalacja mogta wspétpracowaé
Z siecig elektroenergetyczng
Odpowiada za zamiang pradu
statego produkowanego przez
ogniwa na prad zmienny

0 zsynchronizowanych

Z siecig parametrach.

g | |
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Przylgcze do siec

Pozwala na pobér pradu

z zakfadu energetycznego
oraz odsprzedaz nadwyzek
energii produkowanej u siebie.

Liczniki energi
wytwarzanej
| pobierane] z sieci

Niezbedne dla okreslenia
ilosci energii odsprzedawanej
do sieci i z niej odbieranej.
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JAK'DOBRAC MOC INSTALACII

Moc instalacji nie moze by¢ wyzsza niz moc przytaczeniowa do
gospodarstwa domowego (patrz umowa z ZE)

1 kW =7m2 dach

10 kW = 3 ar (grunt)

Ekspozycja — potudnie, potudniowy-wschaéd
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NETMETERING

1.07.2016

O Wykorzystujemy prad na biezgce potrzeby wtasne

O Nadwyzka (nieskonsumowany prad) odprowadzany jest do sieci

O Gdy instalacja fotowoltaiczne nie pracuje (noc) prad pobierany jest z sieci energetycznej

O Zastosowany OPUST :
- Dla instalacji do 10 kW sprzedawca energii dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej przez prosumenta do sieci elektroenergetycznej wobec ilosci energii elektrycznej
pobranej z tej sieci w stosunku ilosciowym 1 do 0,8
- Dla instalacji od 10 kW do 40 kW w stosunku ilosciowym 1 do 0,7

O Wozrost ceny energii nie wptywa to na rachunek za prad
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ROZNICA MIEDZY KOLEKTOREM SEONECZNYM A
MODULEM FOTOWOLTAICZNYM

Kolektor termiczny (inaczej niskotemperaturowy <100°C
lub ptaski) przeksztatca energie stoneczng w ciepto.

W szczelnie zamknietej instalacji kolektora absorbery
wychwytujg energie stoneczng i oddajg ciepto znajdujace;j
sie W niej cieczy.

Kolektory te znajdujg zastosowanie w instalacjach
grzewczych i do produkcji cieptej wody.

U W odréznieniu od kolektora termicznego, panel
fotowoltaiczny przeksztatca energie stoneczng w
elektryczna.

U Panel PV sktada sie z p6tprzewodnikowych ztgczy
zawierajacych elektrony.

U Wzbudzone przez promieniowanie stoneczne elektrony
przemieszczajac sie produkujg elektrycznosé.
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.« PRZYKLAD INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 8,75 kW
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* Energia stoneczna docierajaca do kolektora zamieniana jest na
energie cieplng nosnika ciepta ktdrym moze by¢ ciecz (np.
glikol, woda) lub gaz (np. powietrze)

* Kolektory te znajdujg zastosowanie w instalacjach grzewczych
i do produkgcji cieptej wody uzytkowej
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Przy wykorzystaniu instalacji wytgcznie do produkcji CW.U mozna liczyc, ze
zapewni ona srednio rocznie potowe potrzebnej energii. Przy bardzo dobrze
zoptymalizowanych instalacjach do 65%, jedynie w miesigcach letnich mozna
spodziewac sie 100% energii ze stonca. W miesigcach zimowych w zaleznosci
od typu i liczby kolektorow od 5-20%.
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Obramowanie z uszczelnieniem

Przykrycie ze szkta solarnego \

Absorber

Orurowanie

Welon szklany “ , ¢

Izolacja dolna 55 mm

lzolacja boczna 20 mm

7

Krocce przytaczeniowe

Obudowa z aluminium
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izolacja cieplna

ruryszklane z prozniq

rura absorber
z glikolem
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* Najbardziej ekonomiczne instalacje projektuje sie tak, aby od maja do potowy wrzesnia
zapewniaty ok. 100% potrzebnej energii do podgrzewania CWU. Takie rozwigzanie ma wiele
korzysci.

-Po pierwsze cena instalacji, poniewaz do nie musimy stosowac drogich prdézniowych
kolektorow rownie dobrze poradzg sobie ptaskie.

-Po drugie liczba kolektoréw bedzie mniejsza.

-Po trzecie nie bedzie wystepowat problem stagnacji kolektorow majgcy miejsce, gdy ilosé
produkowanej energii znacznie przekracza mozliwosci jej odbioru.

* Wykorzystanie kolektorow do wspomagania C.O nie przyniesie wielkich oszczednosci, Srednio
nie wiecej niz 10 — 15 % zapotrzebowania na energie. Jednoczesnie podnoszac znacznie koszty
instalacji poprzez koniecznos¢ zainstalowania wiekszej liczby kolektoréw jak réwniez przy takim
rozwigzaniu nalezatoby zastosowac znacznie drozsze kolektory préozniowe. Zastosowanie
instalacji solarnej ma sens w przypadku ogrzewania niskotemperaturowego np. przy
zastosowaniu pompy ciepta.




DOTACJE OPTYMALNE
= DO EKO SP 7200,

W zdecydowanej wiekszosci instalacji solarnych do wspomagania przygotowywania c.w.u.
wystarczajgce bedzie zastosowanie kolektoréw ptaskich. Kolektory prézniowe mogg by¢ lepszym
rozwigzaniem, gdy:

*  nie ma wystarczajgco duzo miejsca na dachu do zamontowania kolektoréw ptaskich —
mniejsza powierzchnia kolektorow préozniowych moze to utatwic, kolektory stoneczne
prozniowe wysokiej jakosci pracujg z wyzszg sprawnoscig od ptaskich. Dlatego, aby uzyskaé
wymagany stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto wystarczy zastosowanie kolektorow
prozniowych o mniejszej powierzchni niz kolektory stoneczne ptaskie. W typowej instalacji
solarnej do ogrzewania c.w.u. dla rodziny 3-4 osobowej mogg wystarczy¢ kolektory stoneczne
ptaskie o tgcznej powierzchni absorbera do 5 m? lub jeden kolektor prézniowy o powierzchni
3 m

* gdy nie ma mozliwosci optymalnego ustawienia kolektoréw ptaskich w kierunku
potudniowym i pod odpowiednim katem do poziomu — kolektory prézniowe majg wieksze
mozliwos$ci montazu: mogg lezec bezposrednio na dachu ptaskim, przylegac do sciany
budynku
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* w krajach zachodnioeuropejskich z wieloletnimi tradycjami w zakresie energetyki stonecznej, udziat
kolektoréw prozniowych stanowi zazwyczaj niecate 5% ogdlnej sprzedazy kolektoréw stonecznych.

*Juz niewielka ilos¢ promieniowania stonecznego docierajgcego do absorbera kolektora powoduje, ze
powietrze wypetniajgce kolektor ptaski robi sie ciepte i szron na powierzchni szyby sie topi.

Proznia stanowigca izolacje rur kolektorow préozniowych ogranicza straty ciepta, ale jednoczesnie
sprawia, ze zimg przez stosunkowo dtugi czas ich powierzchnia jest pokryta szronem i Sniegiem, co
utrudnia dotarcie promieniowania stonecznego do absorbera — czas odszraniania kolektorow
prézniowych jest dtuzszy niz w kolektorach ptaskich.
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Pozycje kolektora

1 Dach skosny - 45°

2 Dach ptaski

3 Dach skosny - 20°

4 Dach skosny - 45° poziomo
5 Fasada poziomo

6 Ptasko

7 Fasada pionowo

kolektor prézniowy

Pozycja kg::l;'t(?r
kolektora
1 tak tak
2 tak tak
3 tak dopuszczalne
4 tak tak
5 tak nie
6 tak nie

7 tak nie
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Powlerzchnia kolektordw
[m? pow. czynne] / osobe]
Sposdb korzystania z Instalac)l solarne|
Zugycle cwaL Zuzycle Cw.L.
B0-1001 / osobodzier 501/ osobodnen
Roczne pokrycie mpotrzebowania
przez kolektory ok. 65 % 12-16 09-1,05
Proypotowanie Cw.LL
Budynek jednorodzinny e 06-10 075-09
o wysokim standardzie przez kolektory ok 45 %
Roczne pokrycie zapotrzebowania
przez kolektory ok 40 % 04-08 06-075

Prrykfadowa rodzina 4 osobowa o zutydu c. w. u. t). 501 na csobe.

DMa zapewnlenla 65% pokrycia rocznego zapotrzebowania na ¢ w. u. 7 tabell odczytulemy, 2e na osolbe nalety zamontowad od 0,9 do
1,05 m* powlerzchnl czynng| kolektora

Rodzina crteroosobowa (4 * 0,2-1,05) = 3,6 - 4,20 m™.

Obliczenie pojemnodd zasobnika:

Zalecana pojemnoéd zasobnika na kaidy 1m? powilerzchnl czynne) kolektora dla wymagan 80-100] wody o temperaturze 40°C wynosl
25l

Zalecana pojemnodc zasobnika na kazdy 1m? powierzchni czynng| kolektora dla wymagarn 50 | wody o temperzturze 40°C wynosi 01,

Przyklad
DMz nasze| przyktzdowe| rodziny powierzchnia kolektorz wyniosta 3,4-4,2 m*, prayjmujac 401 na 1 m* mamy Pojemnosé zasobnika =
3,6-42m? %60 - 2162521
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* Coroczny przeglad to zazwyczaj koszt od 100 do 200 PLN. Nizsze ceny mozna
uzyskac np. przy okazji przegladu instalacji z kottem grzewczym. Producenci
wskazujg czesto na koniecznos¢ wymiany nosnika cieptfa (glikolu) i wowczas
przeglad moze kosztowac okoto 400-500 PLN. Wymiana glikolu moze
nastepowac jednak rzadziej, gdy nie podlega on czestemu przegrzewaniu i
zachowane zostajg jego wtasciwosci — antykorozyjne i przeciwzamarzaniowe.

* pompa obiegowa pobiera zazwyczaj od 35 do 80 W podczas pracy. Pobor
energii przez sterownik jest w tym bilansie sladowy, na poziomie 2-3 W.
Mozna szacowac, ze pobdr energii elektrycznej nie powinien przekraczac 10-
12 kWh/miesigc, co przyjmujac cene brutto za energie elektryczng 0,6
PLN/kWh, przyniesie koszt eksploatacji okoto 7 PLN/miesiac.
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Ziemia ogrzewana promieniami
stonecznymi stanowi niewyczerpane zrodto
energii cieplnej o niskiej temperaturze. Na
gtebokosci 15 m temperatura gruntu przez
caty rok jest stata i wynosi ok. 10 °C a wéd
gruntowych od 8 do 12 °C. Zrédtem ciepta
wykorzystywanym do ogrzewania obiektéw
moze by¢ takze powietrze (rowniez
o temperaturze ponizej 0 °C).

Urzadzenie ktére podnosi temperature
pobranego ciepta z otoczenia do poziomu
temperatury wymaganego dla celéw
grzewczych nazywamy pompa ciepta.

1. lutego
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Zalety instalacji z pomp3 ciepta

Blniskie koszty eksploatacyjne oraz niskie koszty wytworzenia energii,

Blstata, niezmienna efektywnos¢ instalacji — sprawnos$¢ pompy ciepta w miare uptywu czasu
nie spada — jest stata w catym okresie jej eksploatacji,

Blbezobstugowosé,

Blniezaleznos¢ od dostawcow i ciggtego wzrostu cen paliw (gazu, oleju opatowego)
spowodowanych na przyktad wyczerpywaniem sie zasobéw naturalnych czy
miedzynarodowymi konfliktami gospodarczymi,

Blbrak negatywnego oddziatywania na srodowisko naturalne — nie emituje sadzy ani spalin, nie
zanieczyszcza wiec otoczenia,

Blbezpieczna niewybuchowa eksploatacja,

Blprostota budowy (brak komina, wentylacji, dodatkowych przytgczy, pomieszczen na opat),
Bimozliwos¢ wykorzystania pomieszczenia z pompg ciepta rowniez do innych funkcji (pralnia,
suszarnia, spizarnia),

Bllatem moze stuzy¢ jako klimatyzacja i zamiast grzac, chtodzi¢ nasz dom w upalne dni.
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Wady pomp ciepta

- wysoki koszt inwestycyjny

Blsprezarka bedgaca czescig oprzyrzagdowania wykorzystuje energie elektryczng —
brak zasilania i instalacji wspomagajgcej (agregat pradotworczy, baterie stoneczne)
powoduje przerwanie pracy ukfadu,

Blkoniecznos¢ zwiekszenia powierzchni grzewczej grzejnikdw tradycyjnych lub

wykonanie ogrzewania ptaszczyznowego (podtogowego),
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Z uwagi na sposob pozyskania ciepta z dolnego zrddta na pompy:
- solanka/woda (typu S/W)
- powietrze/woda (typu P/W)
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gtebinowe
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Sondy gtebinowe - sekcje kolektora majg ksztatt wydtuzonej litery ,,U” i sg
umieszczone w kilku odwiertach o gtebokosci od 30 do 150 m. Odlegtos¢ pomiedzy
odwiertami nie powinna by¢ mniejsza niz

- 5 m dla sond o gtebokosci do 50m

- 6 m dla sond >50m.

Korzysci z wykonania odwiertéw sg wymierne, poniewaz temperatura gruntu na
duzych gtebokosciach jest wysoka (ok. 15°C na gtebokosci 100 m) i nie podlega
wahaniom w ciggu roku. Wydajnosc cieplna z 1 m sondy gtebinowej zalezy od
struktury podfoza, w ktdorym wykonany jest odwiert. Dla najbardziej typowych
struktur podtoza wydajnosc cieplna odniesiona do 1 m sondy wynosi od 30 do 100
W.
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Zalety kolektora pionowego:

Blbrak zaleznosci pogodowej,

Plwysoka efektywnosé,

Bimata dewastacja terenu,

Elniskie opory hydrauliczne, niskie koszty pompowania glikolu.

Wady kolektora pionowego:

Elpotrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu

Bldla kolektorow powyzej 30 m gtebokosci wymaga sie opracowania projektu robot
geologicznych i dokumentacji geologicznej oraz zgtoszenia robdt w Starostwie
Powiatowym.
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Zalety kolektora powietrznego:

Bimozliwos¢ montazu w kazdym obiekcie,

Elw pordwnaniu z innymi rodzajami pomp nizszy koszt inwestycji,
Blbrak dewastacji terenu,

Wady kolektora powietrznego:

Blnajnizszy wspotczynnik wydajnosci

- koniecznos¢ wspotpracy z innym zrodtem ciepta

- wyzsze koszty eksploatacji niz pozostatych pomp ciepfta

Elpowietrzna pompa cieptfa pracuje z mocg nominalng tylko do temperatury
powietrza na zewnatrz nie mniejszej niz 7°C (np. dobrana powietrzna pompa ciepta
o mocy 7,2 kW osiggnie takg wartosc jesli temperatura na zewngatrz wynosi nie
mniej niz 7°C, przy temperaturze 0°C uzyskamy z niej 6kW a przy -20°C tylko 3 kW)
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Koszty wytworzenia 1 kWh ciepta, zt/kWh

Ekogorszek, kociot z podajnikiem, spr. 70 proc.

Miat, kociot zasypowy, spr. 60 proc. + boiler
elektryczny

Olej opatowy, kociot kondensacyjny, spr. 100 proc. 0,37 zt

Olej opatowy, kociot tradycyjny, spr. 88 proc. 0,42 zt
Kociot na pelety, spr. 88 proc.

Kociot na drewno, spr. 80 proc.

Gaz ziemny, kociot kondensacyjny, spr. 104 proc.
Gaz ziemny, kociot tradycyjny, spr. 85 proc. 0,27 zt

LPG, kociot kondensacyjny, spr. 104 proc. 0,45 zt

Gruntowa pompa ciepta, COP=4,0

Powietrzna pompa ciepta, COP=3,0
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Zrédto:
http://www.hydraulika24.com.pl
Muratordom.pl
Okieminzyniera.pl
http://www.instsani.pl
http://ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl
www.immergas.com.pl
Energosystemy.pl

Kotly.pl

www.hewalex.pl

Ladnydom.pl



